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Biomasse et production du phytoplancton de la baie de Guanabara
(Etat de Rio de Janeiro, Brésil)

et du secteur océanique adjacent. Variations de mai a juillet 1978

par J. Sevrin-Revssac, M. C. Macuano, M. L. Morra Scuurze, 5. Gaspar Bisas,
[. Costa de Lima, C. Aravso Lima et C. P. EsTEVES ”

Abstract. — The quantitative evolution of phytoplankton was studied at 8 stations in the
bay of Guanabara and at 2 stations in the oceanic waters. These two areas, and chiefly the bay,
are characterized by a very important pollution. In the bay, the phytoplankton is exceptionally
rich (often more than 10 million of cells/hter) and especially constituted with Cyanophyceae (until
45 million of filaments/liter) and with Diatoms (until about 27 million/liter). The Cyclotella,

Thalassiosira. Skeletonema and Nitzschia are the most represented. Red waters, chiefly caused

by the multiplication of a Chloromonadine (about 20 million of cells/liter) were observed. The

coneentrations of chlorophyll @ are, very often, more than 20 mg m=3. The maximum observed
was 47,7 mg m3.  Primary production 1s very high : until 1374 mg C m3 day. The abundance
of phytoplankton is characteristic of an eutrophic area,

In the oceanic waters, the phytoplankton is much sparser (generally less than 1 milhon of

cells/liter and less than 1 mg m™ of chlorophyll a).

Resumo. - Neste trabalho, pretendemos dar uma idéia da mmportinecia quantitativa do
fitoplancton e de suas variacOes no espaco e no tempo em ambientes caracterizados por uma forte
poluicio.

As coletas foram feitas uma vez cada 10 dias, de maio a julho de 1978 em & estacoes locali-
zadas na baia de Guanabara e em 2 estacdes distribuidas nas dguas ocednicas na altura de Ipanema
‘estado de Rio de Janeiro, Brasil).

Na baia, sido frequentes populacdes superiores aos 10 milhdes de células/litro. As Cianoliceas
que apresentam desinvolvimentos consideraveis (ate 47 milhdes de filamentos/litro) e as Diato-
méceas que proliferam em toda a baia (cerca de 27 milhdes de células/litro), constituem geralmente

a parte principal da biomassa fitoplanctonica. As Diatomaceas pertencem principalmente aos
generos Cyclotella, Thalassiosira, Skeletonema e Nitzschia.

Mesmo os Dinoflagelados que foram pouco representados na maioria das coletas, algumas
vezes, tomaram uma importinecia muito grande (ate |1 milhdes/hitro). Isto ocorreu, sobretudo,
nos lugares mais calmos da baia, onde eles contribuiram para a formacio de aguas vermelhas.
Gonyaulax diacantha, Gonyaulax catenata e Prorocentrum micans foram particularmente a lnn}d.ant.es.

As condicOes naturais na baia (aguas calmas, quentes e muito poluidas) sio propicias ao
aparecimiento de Aguas vermelhas. Essas condicOes favorecem a pululacao de um ﬁtoﬂagelad«? do
orupo das Chloromonadinas cuja concentracao for apmxidamontp de 20 milhdes de cc}lulas/htm.
Foram sobretudo esses organismos e nao os Dinoflagelados, que provocaram o aparecimento das
aguas vermelhas durante o periodo de estudo.

As concentracoes em clorofila a sdo muito altas, sobretudo no norte da baia, onde elas excedem

muitas vezes 20 mg m3. O valor maximo (47,7 mg m=) correspondeu as aguas vermelhas.
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A importincia das populacdes de fitoplancton também aparece nos resultados das medidas
da producio primaria (método do 14 C « in situ ») obtidos na baia de Botalogo. kmbora essas aguas
sejam as menos ricas de toda a baia, a producdo primaria é muito alta : medias mensais superiores
4 600 mg C m3 dia. O valor maximo observado fo1 de 1374 mg C m™3 dia. Nés os consideramos
como caracteristicos de meilos transformados.

Além de sua grande abundancia, o fitoplancton da baia ¢ também caracterizado por uma forte
variabilidade quantitativa no espaco e no tempo. Essa particularidade aparece tanto nos resul-

tados das numeracOes celulares quanto nos de dosagens da clorofila a.

\

As populacdes sio menos densas na estacdes proximas a saida da baia do que naquelas situadas
no interior, mas observe-se também, frequentemente, grandes diferencas entre estacOes vizinhas.
Essa variabilidade se explica por condicdes muito variaveis do meio, segundo os lugares da baia
(submetidos as causas de poluicio de natureza diferente). Com relacao as variacbes temporais,
observa-se que a sua amplitude aumenta da entrada da baia em direcio de sua parte mais interna.

A abundancia consideravel das eélulas na baia pode ser considerada como caracteristica de
uma regiao eutrofica.

No setor ocednico situado na altura de Ipanema, a densidade do fitoplancton ¢ bem menor
que na baia. Na maioria das amostras, ela nido excede 1 milhdao de células/litro. Frequentemente,
as Cianoficeas tém uma importincia semelhante. Os Flagelados, entre os quals encontraram-se
alguns Chloromonadinas, e as Diatoméceas, sdo os principais constituintes do fitoplancton. As
proliferacdes, bem mais fracas que na baia, apareceram sobretudo ao nivel inferior da camada
eufética (até 8,6 milhdes de filamentos/litro para as Cianoficeas e até 3,8 milhdes de células/hitro
para as Diatoméaceas). Na estacdo mais submetida a influéncia do esgoto, o desinvolvimento do
fitoplancton nao for mais importante de que na estacdo mais distante.

Os Dinoflagelados foram raros em todas as amostras.

As concentracoes de clorofila @ sdo muito fracas, comparadas com as da baia (menos de
1 mg m3).

Apezar das influéncias de naturezas variadas e que nio podem ser separadas (esgoto de Ipane-

ma, baia de Guanabara, lagoa de Freitas), as populacdes fitoplanctonicas nido parecem ter sido
modificadas.

INTRODUCTION

Nous exposerons ici les premiers résultats du travail entrepris par I'Université Santa
Ursula de Rio de Janeiro sur le phytoplancton d'une zone littorale soumise a4 une intense
pollution. Seul 'aspect quantitatif sera envisagé. Les aspects qualitatif, dynamique (étude
des indices de diversité spécifique) ainsi que les caractéristiques biogéographiques du phyto-
plancton de cette région feront 'objet d’un travail ultérieur.

Dans le cadre de cette étude, nous nous intéresserons au développement des populations
veégetales dans l'espace et le temps, en rapport avec un milieu dont les caractéristiques
naturelles ont été profondément modifiées par suite d’une forte pollution d’origine imdus-
trielle et domestique. L’étude du phytoplancton est particulierement importante dans de
telles zones car les organismes qui le composent ont la capacité de concentrer les polluants
(Yosuinpa, 1973), ou de les retenir par phénomene d’adsorption, lorsqu’il s'agit d hydro-
carbures par exemple (Marcuanp et Duursma, 1975).

[.a baie de Guanabara, trés riche sur le plan ichtyologique (Sciaenidae, Carangideae,
Fngraulidae, Clupeidae), est le siege d'une péche active. La présence, surtout en été, d’abon-
dantes populations de sardines, contribue a en faire un secteur de premier plan du point
de vue économique. Or, alimentation des sardines étant, en partie, constituée de phyto-
plancton, on comprend I'importance de ces végétaux, non seulement comme maillon essen-
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tiel dans la chaine alimentaire mais aussi comme moyen de transfert, vers des organismes
directement consommables par 'homme, de matiéres toxiques diverses. Selon les estimations
faites 2 Rio de Janeiro par la FEEMA (Fundacio estadual de Engenharia do Meio ambiente),
14 tonnes de substances hautement toxiques seraient déversées chaque jour dans la bae.
Celle-ci aurait ainsi la plus forte concentration connue en mercure.

METHODOLOGIE

Les méthodes utilisées étant classiques, nous n’en parlerons que trés brievement.

Numérations des cellules : Les comptages ont été faits au microscope inversé (méthode
d’Utermahl) a I'aide de cuves & sédimentation de 10 ml. En raison de la richesse des eaux
en phytoplancton et de la grande quantité de matiére détritique dans la baie de Guanabara,
il 2 été necessaire de diluer, a Ieau distillée, les échantillons d’eau de mer (fixés au formol)
destinés aux comptages. Pour les échantillons provenant de la baie, le volume d'ean de mer
était inférieur & 1 ml. Dans les eaux océaniques, beaucoup moins riches, le volume a cte
plus important (jusqu’a 2 ou 3 ml).

Mesure des pigments : Aux stations de la baie, filtration de 1 & 2 litres sur filtre en
fibre de verre Whatman GF/C. Dans les eaux océaniques, la quantité d eau filtrée a ete
de 3 & 5 litres. Traitement du filtre & I'acétone aprés broyage et centrifugation de I'extrait
pendant 10 a4 15 minutes & 4 000 rotations/m. Calcul des concentrations en chlorophylle a,
sans acidification, a I'aide des formules préconisées par le groupe de travail international
de FUNESCO (Anonyme, 1966).

Mesure de la production primatre : l.es flacons utilisés, d'une contenance de 250 ml,
ont été placés pour 'incubation, en surface et au niveau inférieur de la couche euphotique,
¢’est-i-dire généralement au fond (5 m). Marquage avec 0.5 ml d’une solution de 14 G ayant
une activité de 7,18 w C/ml. Cette expérience a eu heu dans la baie de Botafogo (station
DW 5). L’incubation débutait entre 9 et 10 h pour se terminer entre 13 et 14 h. Cette durée
de quatre heures parait sullisante, surtout dans les eaux chaudes et trés polluées ou 1l est
préférable de ne pas augmenter encore Faction des bactéries & U'intérieur des tlacons en pro-
longeant I'expérience. Filtration deés le retour au laboratoire, soit moins de 1 heure apres
la récupération des flacons, sur membranes filtrantes de 0,45 u de porosite.

Les comptages des filtres ont été faits a I'Institut océanographique de Paris, en scin-

tillation liqui(‘l(_’ 1

[ PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DES MILIEUX ETUDIES

o de Guanabara et secteur oceanique

[.es deux régions sur lesquelles porte ce travail, ba
onditions du milien v sont fonda-

au large d'Ipanema (fig. 1), sont tres voisines mais les ¢
mentalement différentes.

1. Nous remercions bien sincerement MmE€ Josgpun d'avoir acceple de se charger de ces comptages.
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principales sources de pollution (d’apres les informations fournies par la FEEMA).
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A — BAIE DE GUANABARA

Avec une superficie de 400 km?2 et une profondeur maximale de '3’1 m, c«*ttefl_»ay.* CONS-
titue un ensemble isolé des influences extérieures car elle ne communique a\'oc.l ocean que
par une entrée de 1 600 m de large. Son diameétre nord-sud .vst.do 26 l{l.ll, l.«* diametre est-
ouest de 28 km. Elle recoit une dizaine de riviéres non périodiques qui [ a.mp«jn"tvnt des
alluvions et diluent ses eaux. Voisine de 34°/o, dans le sud de la baie | c’«*st-il-fhrv pres de son
entrée), la salinité est beaucoup plus basse dans la pm'tit* r.un'«l q.ni est occupee par (lvs[?:’xlnlf
saumitres et bordée par des mangroves (fig. 1 et J 3y b ﬂmp‘hludv des nl:n'c-vsl‘v.\.t,’ ,‘“,’ «_t.
(0,5 a4 1,3 m) ce qui contribue & faire de la baie un secteur ou les eaux sont relativement

(

peu renouvelées.
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La vitesse du courant de marée est de 0,5 a4 1,5 nceud a 'entrée de la baie. Vers le nord,
dans les parages de l'ile de Paqueta (fig. 1), elle est de 0,3 &4 0,6 neeud.

La figure 2, empruntée & Oviverra (1950), donnera une 1dée d’ensemble des conditions
halines dans la baie. Les courbes isohalines ont été établies & partir d’'un grand nombre de
mesures laites & des saisons différentes.

Dans notre travail, les prélevements de plancton et les observations hydrologiques
ont été faits en 8 points (fig. 1) dont 'emplacement a été choisi de telle sorte qu’ils soient
le plus possible représentatifs de toutes les conditions qu’on peut rencontrer dans 'ensemble
de la baie. Les sorties ont eu lieu a raison d’une tous les 10 jours environ, pendant une
saison qui correspond a 'automne et au début de 'hiver austral.

Voier les principales caractéristiques du milieu & ces huit stations (fig. 1, 2 et 3) :

Statrons DW 5 et DW 6 : Ce sont les plus proches de 'océan. La premiére se trouve dans
la baie de Botafogo, la seconde dans la baie de Jurujuba. La profondeur est de 5 m. Les
salimités ont été de 33,06 a 34, 73 2/, & la station DW 5. Elles sont un peu plus basses dans
la baie de Jurujuba. Les températures subisseni peu de changements : de 23 a 23,5°C au
mois de mai, elles ont été voisines de 22°C en juin et juillet. Les concentrations en oxygene
dissous ont été, le plus souvent, comprises entre 3,5 et 4,5 ml/l avee un maximum en juillet
atteignant 7 ml/l a la station DW 6. Les teneurs en phosphates ont été de 0,20 & 0,60 pg
at/l, les valeurs les plus élevées ayvant été trouvées a la station DW 6. Compte tenu de la
faible profondeur, 'ensemble de la couche d’eau est éclairé. La pollution est surtout due a
des égouts dans la baie de Botafogo. Quant a la baie de Jurujuba, outre les déchets domes-
tiques, elle recoit aussi des résidus industriels et, en particulier, des hydrocarbures. Ces deux
secteurs ne sont pas directement soumis a I'influence de riviéres.

Statrons MC 4 et MC 3 : Ces deux stations se situent dans 'axe nord-sud de la baie. face
au goulet de sortie. C'est sur cet axe surtout que se manifeste 'onde de flot (fig. 2) par sutte
de profondeurs plus importantes : 20 m 4 ces deux points. Les observations ont eu lieu en
surface et au fond de la couche euphotique déterminé a partir de la profondeur de dispa-
rition du disque de Secchi (d = 2,5 S). Les salinités étaient plus fortes au fond de la couche
cuphotique (Jusqu'a 35,28 ©/,,) qu’en surface (31,87 a 33,91 9/,,) par suite de la présence
d’eaux marines sous-jacentes aux eaux saumatres superficielles en raison de leur plus forte
densité. La salinité est, en moyenne, un peu plus faible & la station MC 3 par suite de sa
position plus interne. Les températures de surface, supérieures & 24°C en mai, ont été de
22 & 22,5°C en juin et juillet. La différence entre les 2 niveaux étudiés a été en oénéral
inférieure 4 1°C. Les concentrations en oxvgene dissous sont de 3 a 4 ml/l. Elles sont plus
¢levées en juin et juillet. Maximum observeé : 7 ml/l & la station MC 3. Les concentrations
en phosphates sont un peu plus élevées au point MC 3 (0,34 — 0,40 pg at/l) qu’au point
MC 4 (de I'ordre de 0,25 ug at/l). Les teneurs moyennes sont peu différentes aux deux
mveaux. L’épaisseur de la couche éclairée a été de 5 4 6 m. Les eaux sont polluées par des
hydrocarbures, des résidus de 'industrie chimique, des égouts ou riviéres polluées.

Statrton DW & : Elle est située au sud de I'ile de Paqueta, au-dessus de fonds de 10 m.
Les conditions du milieu v sont tres proches de celles du centre de la baie mais les salinités
sont plus basses et tres variables @ de 23,33 a plus de 32 9/,,,. Les eaux sont également polluees
par des hydrocarbures et des égouts.
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Stations MCE 1 et DW 1 : Nous sommes ici dans la partie la plus septentrionale de la
baie sur des fonds inférieurs & 5 m. Par suite de I'arrivée de nombreuses petites rivieres,
la salinité est trés faible, les minima se rencontrant & la station MCE 1 : de 28 & 29,5 0 /o0
en moyenne. On constate, par ailleurs, de fortes variations dans le temps : de 26,98 a 31,759/,
au point DW 1 pendant la période de nos observations. [es températures, qui sont de l'ordre
de 249C au mois de mai, tombent ensuite & 21-22°C. A la station DW 1, les teneurs en oxygene
dissous présentent de fortes variations temporelles : de 1,05 a 9,24 ml/l. On note aussi,
dans ces parages, des concentrations en phosphates plus élevées que dans le reste de la baie
(maxima compris entre 0,75 et 1,07 pg at/l). Les eaux se caractérisent par une grande quan-
tité de matiére en suspension. La transparence est done trés faible. [.’épaisseur de la couche
euphotique est, en général, voisine de 5 m. Gette partie de la baie est soumise & une pollu-
tion particulierement importante : égouts, résidus industriels (métallurgie, industries
chimique, alimentaire, pharmaceutique, textile, industrie du caoutchouc), hydrocarbures,
déversement de rivieres trés polluées. Signalons en outre qu’a plusieurs reprises nous avons
constaté, surtout dans le secteur situé au nord de l'ile do Governador (fig. 1), la présence,
parfois en grande quantité, de la phaneérogame flottante Eichhornia (Pontederiaceae) qui
arrivait dans la baie entrainée par les eaux des rivieres. Malgré son etat de pollution, toute
la zone nord-ouest de la baie est le siege d'une péche ntense.

Station DW 10 - Située au-dessus de fonds de 5 m, au sud de l'ile do (zovernador, cette
station est dans un secteur également trés [réquenté par les pécheurs. Plus proches de
Pentrée de la baie, les eaux ont une salinité moins basse (> 300/y9). C’est ic1 qu’ont éte
trouvées les concentrations maximales d’oxygéne dissous pour l'ensemble de la baie de
Guanabara : jusqu’a 11,08 ml/l & la fin du mois de juin. Comme on le verra plus loin, cette
forte concentration correspondait & un phénomeéne d’eaux rouges. [Les teneurs en phosphates
sont élevées par rapport aux autres stations : jusqu’a 1,53 pg at/l le 12 mai. La couche
euphotique est peu épaisse. En général, elle est de 'ordre de 3 m. Comme dans le nord de
la baie, les eaux sont ici fortement polluées : egouts, résidus industriels (métallurgie, indus-
trie du cuir, minerais non métalliques).

Importance de la matiére en suspension

Une estimation de la quantité totale de matiére en suspension dans I'eau a été faite
a partir des prélevements effectués au mois de mai (filtration d’un certain volume d’eau
cur filtre en fibres de verre dont I'indice de rétention était supérieur a 100, ce qui signifie
que des particules inférieures & 5 p peuvent étre retenues efficacement).

Les résultats varient beaucoup suivant les stations. Les minima correspondalent aux
stations DW 5 et DW 6 avec respectivement 5,6 et 7,2 mg/l (poids de matiére séche).
Dans la partie axiale de la baie (stations MC 4 et MC 3), les valeurs sont voisines de 10 mg/l.
Elles sont plus importantes dans la partie nord (stations MCE 1 et DW 1) et atteignent

un maximum de 27 mg/l au point DW 10.

.

B. — SECTEUR OCEANIQUE AU LARGE D [PANEMA

Sur cette partie de la cote brésihenne, la circulation océanique est caractérisée par
un courant qui se dirige vers le sud-ouest. C'est le courant du Brésil, continuation du cou-
rant sud-équatorial qui atteint la cote hrésilienne au niveau du cap Sdo Roque (S16NORINT,
1976). Dans cette région, on peut distinguer quatre masses d’eau (Moreira, 19706) :
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e rapportant aux eaux de surface. Pour la transparence, nous indiquons la profondeur de disparition
du disque de Secchi.

— les eaux tropicales (S : > 36 9/,,, T : > 20°C) qut sont celles du courant du Brésil ;
— les eaux sub-tropicales (S : 35-36 ¢/, T : 10-20°C) sous-jacentes aux eaux tropi-

cales et de direction Nord : .
— les eaux cotiéres (S : < 359/, T : > 20°C) formées pres du rivage par un meélange

avec les eaux douces venant du continent :
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— les eaux de plate-forme (5 : 35-36 ©/,,, T : > 20°C) formées sur le plateau continental
par melange des eaux tropicales, sub-tropicales et cotieres.

Au large de Rio de Janeiro, on ne constate pas, comme plus au nord dans les parages
du Cabo Frio, de phénomenes d’upwelling.

Deux stations ont été étudiées dans cette zone afin de pouvoir juger si les rejets du grand
égout sous-marin d Ipanema (fig. 1) n'entrainaient pas un développement plus intense
du phytoplancton. Prenant en compte les conseils donnés par le personnel de la FEEMA,
nous avons déterminé 'emplacement de ces stations de telle sorte que 'une se situe dans la
zone atteinte par les influences de I'égout (station 1D), 'autre étant plus au large, done
moins soumise a la pollution. Cette dermiére (station 2F) sera considérée comme point de
rétérence. lLes caractéristiques hydrologiques de ces deux stations étant trés semblables,
elles ne seront pas considérées séparément comme nous 'avons fait pour celles de la baie.
Lla seule différence concerne la transparence, plus importante a la station 2F. L’ épaisseur
moyenne de la couche euphotique est en effet de 26 m a cette derniére station au heu de
I8 m au pomnt 1D. La quantité de matiére en suspension est, évidemment, beaucoup plus
faible que dans la baie (<< 5 mg/l). Les observations ont été faites en surface et au mveau
inférieur de la couche euphotique.

La salimité est de 35 a 35,0 9/, en surface. Elle est généralement un peu plus élevee
dans la couche sub-superficielle. La présence de cette nappe de couverture de faible salimité
ne peut étre imputable qu’a une armvée d’eau de la baie de Guanabara. Les tempeératures
ont varié entre 23 et 24°C en mai. Elles sont voisines de 22°C en juin et juillet, Au fond de
la couche euphotique, elles sont de 2°C environ plus basses au pomnt 2F. La différence est
plus faible & l'autre station (< 1°C) puisque la couche euphotique est plus mince et que,
par conséquent, le prélevement effectué a son niveau inférieur est moins profond. On peut
done considérer que ces caux ont les caractéristiques d’eaux de plate-forme telles quelles
ont été définmes plus haut (mélange d’eaux cotieres, tropicales et sub-tropicales). Lintluence
cotiere est plus ou moins sensible suivant I'état de la marée, la force et la direction des cou-
rants locaux. Les concentrations en oxygeéne dissous ont une valeur movenne proche de
5 ml/l en surface. Elles sont un peu plus faibles en profondeur. L'importance des phosphates
est 1ci bien moindre que dans la baie. Comprise entre 0,20 et 0,25 pg at /1, clle est la méme
aux deux stations et on ne constate pas non plus de différences entre les deux nmiveaux
étudiés. La pollution est due, en partie, aux apports de I'égout sous-marin d Ipanema,
a 'influence de la lagune de Freitas qu'un canal relie a I'Océan (fig. 1), mais aussi a une
arrivee d'eau de la baie de Guanabara.

[I. LE PHYTOPLANCTON

Les estimations quantitatives de phytoplancton consistent ici en comptages de cellules
sédimentées, en dosages de la chlorophylle a, et en mesures de la production primaire
« in situ » par la méthode du 14C. Nous examinerons successivement les résultats obtenus
par ces différentes méthodes, d’une part dans la baie, d’autre part dans les eaux océaniques,

au large d’Ipanema.
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A. — Baie pE GUANABARA

|. Numeérations des cellules

Pour la présentation des résultats quantitatifs, les organismes du phytoplancton seront
séparés en quatre grands groupes : Cyanophycées, Diatomées, Dinoflagellés, Flagelles
(autres que les Dinoflagellés).

(yanophycées

La possibilité d’adaptation de ces algues & tous les milieux leur permet souvent d acque-
rir une trés grande luxuriance en eaux douces et en mer. Leur physiologie a fait I'objet
de nombreux travaux.

|.'importance quantitative des Cyanophycées est considérable dans la baie de Guanabara,

surtout dans la partie nord (fig. 4). On les trouve fréquemment & raison de plusleum dizaines
de millions de filaments/litre. Elles ont été particulierement abondantes en mai et juin
(40 & 45 millions de filaments/litre). Aux stations proches de I'entrée de la baie, les popula-
tions sont toujours moins denses (< 4 millions de filaments/litre). Malgré d’assez fortes
variations quantitatives dans I'espace et le temps, les Cyanophycées sont restées trés abon-
dantes dans I'ensemble de la baie pendant les trois mois étudiés (fig. 4).
*+ Aux stations MC3 et MC4, ou les comptages ont aussi été faits au niveau inférieur
de la couche euphotique (tabl. I), les résultats montrent qu’en profondeur, soit entre 5 et
10 m, les effectifs sont, le plus souvent, moins 1mp0rtants (jusqu’a 10 fois moins). La vara-
bilité horizontale dans la répartition de ces organismes s accompagne done d’une variabilité
verticale.

Tasreav 1. — Effectifs moyens mensuels (en millions de filaments/hitre)
des Cyanophy cees en surface et au niveau inférieur de la couche euphotique
a deux stations de la baie de Guanabara.

STATION MoyYENNE MAT MOYENNE JUIN MOYENNE JUILLET
i 't Bure 1.2 23,8 i |

ME3 3 Prot. 6.0 7.7 5.6

W \ Surf. 3.0 161 13.6

\ N/ e o )

14 [ Prof. 1,8 3.7 3.2

- —— - B — ———————

Contrairement a ce qui a été observé dans certaines autres régions littorales tropicales :
Madagascar (Sournia, 1968), Cote d'Ivoire (Revssac, 1970), ou 'importance des Cyano-
phyvcées ne devient considérable que dans I'intervalle des poussées de Diatomeées, les proli-
férations de Cyanophyecées et de Diatomées sont 1e1 simultanées.

Diatomées

\

Elles ont formé des peuplements trés denses a toutes les stations (fig. 4). De fortes
multiplications (> 5 millions de cellules/litre) ont été observées dans I'ensemble de la baie,
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particulierement dans le nord, aux stations MCE 1 et DW 1 (prés de 27 milhions de cellules/
litre). Comme les Cyvanophycées, les Diatomées sont moins abondantes vers la sortie de la
baie mais leur nombre reste tout de méme supérieur a 1 million de cellules/litre. Des proli-
érations de I'ordre de 10 millions de cellules, comme celle qui a eu lieu le 2 mar dans Panse
de Jurujuba (station DW 6), paraissent exceptionnelles dans cette partie de la baie.
Comme pour les Cyanophyeées, on constate aussi de fortes variations quantitatives
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dans I'espace et le temps, les variations temporelles étant différentes d'une station & lautre,

Nous avons indiqué, dans le tableau III, les principales espéces responsables des
« blooms » ainsi que 'importance de leurs effectifs. Certaines de ces especes, tout en presen-
tant parfois de fortes proliférations trés localisées, se rencontraient aussi dans la grande
majorité des prélevements, pendant les trois mois étudiés, mais & raison d’un plus petit
nombre de spécimens. Parmi elles, il faut citer Skeletonema costatum (Greville) Cleve, espéce
cotiere cosmopolite, déja signalée comme trés abondante dans la baie par Faria et Cunwa
(1917), mais ces auteurs n'avaient fait aucune numeration.

De mai a juillet 1978, le développement le plus intense se situait dans 'anse de Juru-
juba, au mois de mai, avee plus de 5 millions de colonies/litre (tabl. 111).

On connait 'importance de cette Diatomée dans la chaine alimentaire marine puis-
qu’elle est consommeée par les larves de nombreuses espéces de poissons. On sait également
que des actions antibiotiques peuvent s’exercer & partir d’organismes phytoplanctoniques
vis-a-vis des bactéries. Stesurtn et Prarr [1962) ont ainst mis en évidence, dans les eaux
littorales, un facteur anticoliforme lLibéré dans le milieu lors des poussées de Skeletonema
costatum. Dans les eaux fortement polluées et riches en coliformes de la bate de Guanabara,
cette particularité mérite d’étre signalée et pourrait faire I'objet d’une recherche particu-
hiére.

Parmi les autres espéces, communes dans I'ensemble de la baie et présentant parfois
de forts développements localisés, 1l faut mentionner Cyclotella meneghiniana Kitzing
et Cyclotella striata (Kiitzing) Grunow, espéces tres tolérantes vis-a-vis des conditions de
salinité et méme adaptées aux eaux saumatres. Elles ont été signalées en plusieurs points
de la ¢ote brésilienne et notamment dans la région lagunaire de Cananeila, un peu plus au
sud (25°5) par Teixeira et Kurner (1961).

Des Diatomées appartenant au genre Cyclotella sont présentes dans presque tous les
prélévements. Nous avons pu en dénombrer jusqua 13 millions/litre. Dans les comptages
au microscope inverseé, les conditions d’observation ne permettent pas toujours de distinguer
les Cyclotella d autres Diatomées avant a peu pres le méme diametre valvaire et qui appar-
tiennent au genre Thalassiosira. Ces dermiéres, bien que trés fréquentes, paraissent cepen-
dant moins abondantes que les Cyeclotella.

D’autre part, Niutzschia clostertum W. Smith, Nitzschia sp., Rhizosolenia fragilissima
Bergon et Chaetoceros sumplea Ostenfeld sont abondantes dans de trés nombreuses récoltes.

Bien que ce travail n'ait pas un caractere qualitatif, comme cela a déja éte mentionne,
nous ajoutens cependant que la variabilité dans la répartition spatiale des Diatomées sur
le plan quantitatif se retrouve également sur le plan qualitatif. En effet,
la succession des principales espéces dans le temps en chaque point de la baie, on voit qu a
la méme date les espéces responsables des « poussées » sont différentes d’une station & 'autre.
Les populations sont constituées d’une série d’espéces dominantes qui se succeédent dans un
ordre différent suivant les secteurs. Ceci n’est d’ailleurs pas surprenant dans la baie de
Guanabara o les conditions du milieu, surtout en ce qui concerne la nature de la pollution
(hg. 1), sont trés hétérogénes. La répartition par taches de « poussées » composées d’especes
différentes semble 1e1 plus imputable a4 'influence de substances différentes rejetées dans le
milicu qu'a des variations de température ou de salinité.

St les Diatomées proliferent dans I'ensemble de la couche éclairée, leur répartition
quantitative présente toutefois une forte hétérogénéité verticale (tabl. 1), Au fond de la

s1 'on examine
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couche euphotique (stations MC 3 et MC 4), les effectifs dépassent 1 million de cellules/
litre et des multiphications atteignant 6 & 7 milhons de cellules y ont été rencontrées. Toute-
fois, les Diatomées sont beaucoup moins abondantes qu’en surface ou elles peuvent cons-
tituer des populations de 5 a 10 fois plus importantes que celles de la couche sub-super-
ficielle. Cette 1négale répartition semble aller de pair avec la stratification hydrologique.

Pour ces organismes, qui constituent avee les Cyanophyecées 'essentiel de la biomasse
phytoplanctonique dans la baie, on constate done une multiplication massive dans 'ensemble
du secteur et dans toute la couche euphotique mais aussi une forte hétérogénéité dans le
temps et lespace.

Tasreav II. — Effectifs movens mensuels (en millions de cellules/Iitre)
des Diatomées en surface et au miveau inférieur de la couche euphotique
A deux stations de la baie de Guanabara.
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STATION MoyveExNE MATI MoOYENNE JUIN MOYENNE JUILLET
o ( Surf. 3.9 10,4 2.6
MCS | 0 / /| 9 (
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